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IDENTIFICACAO DA CONTRATANTE

UNYLASER INDUSTRIA METALURGICA LTDA.

CNPJ: 05.897.063/0001-06

IDENTIFICACAO DO LOCAL DO SERVICO

UNYLASER INDUSTRIA METALURGICA LTDA.

CNPJ: 05.897.063/0001-06

ENDERECO DA OBRA:

Rua Dalton Lahn dos Reis, 269 — Pavilhdo C — Distrito Industrial

Cidade: Caxias do Sul - RS
CEP 95112-090

RESPONSAVEL TECNICO

Luis Eduardo Wiechoreck
Engenheiro Mecanico

Engenheiro de Seguranca do Trabalho
CREA RS2211066380

SISTEMA: PR 26 04 031 - UNYLASER - Retrofit Ponte Rolante 4 ton
ART Nr.: 14358565
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OBJETIVO

Este laudo foi desenvolvido com o objetivo de evidenciar a conformidade
mecanica em uma Ponte Rolante de 4 toneladas fabricada pela ABUS em 2007 que
sofreu um retrofit, passando de um vao de 10,8 metros para 14,32 metros instalado na
empresa UNYLASER em Caxias do Sul.

14320 mm

e ———

% f%

DESENHO MERAMENTE ILUSTRATIVO

Destaca-se que a ponte rolante foi montada com uma talha de capacidade
de icamento de 5 toneladas, sendo que a capacidade estrutural da ponte é de 4
toneladas. A Siaotech nao se responsabiliza pelo igamento e/ou deformagao da
viga por excesso de carga, (acima de 4 toneladas), recomenda que algum sistema

de limitacao seja instalado afim de impedir o icamento acima desta capacidade.

ESCOPO

Faz parte deste relatério uma Ponte Rolante Monoviga com capacidade de 4
toneladas fabricado em 2007 pela ABUS.
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REFERENCIA NORMATIVA

NBR 8400:2019 - Equipamentos de elevagao e movimentagdo de carga — Regras para
projeto

NBR 8800:2024 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto
de edificios

NBR 14762:2010 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio

ASTM A36 - Standard specifcation for carbono structural steel

ASTM A572 - Standard specification for high-strength low-alloy columbium-vanadium
structural steel

ISO 2553 - Welding and allied processes — Symbolic representation on drawings —
Welded joints

ISO 22986 - Cranes — Stiffness — Bridge and gantry cranes
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DIMENSIONAMENTO

Desenho esquematico de elementos estruturais:

Classificagdo do equipamento:
Grupo do equipamento: A4
Classe de elevacgio: HC3

Valor de carga principal considerando coeficiente dindmico e de amplificagdo = 55,1 KN
Valores de carga horizontais em funcédo de aceleracido ao longo da viga e rotacdo da mesma
(estimado em considerando velocidade baixa/moderada menor que 0,25 m/s e aceleragao em
0,078 m/s?) =4 KN

Tens&o admissivel de projeto = 166,7 Mpa (escolhido menor valor entre tens&o admissivel com
relacdo ao limite elastico e tensdo admissivel de projeto em relacdo a fadiga — conforme NBR
8400)

Para verificagao, as cargas serao de inseridas ao longo do trilho e a condicao mais desfavoravel
para cada elemento sera considerada.
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Verificagao da Viga Principal

Perfil: 500X300X15,9X9.5X6.4 mm (Enrijecedores: 1000 mm. Espessura: 4,8 mm)
Material: Agco A36 (Tensao de Projeto - 166,7 MPa)
Nds . Caracteristicas mecanicas
Comprimento X L@ LD L@
g Inicial|Final (m) rea x y t
(cm2) | (cm4) (cm4) (cm4)
N1 | N2 14.300 118.57|46158.76|/17545.15|38586.94
Notas:
(1) Inércia em relagdo ao eixo indicado
(2) Momento de inércia a tor¢do uniforme
Flambagem Flambagem lateral
& Plano ZX Plano ZY Aba sup. Aba inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 14.300 14.300 14.300 14.300
Cp - 1.000
i Notagédo:
H B: Coeficiente de flambagem
Lx: Comprimento de flambagem (m)
C»: Fator de modificagdo para o momento critico
VERIFICACOES
Barra Estado
A Nt Nc Mx My Vx Vy NMxMy T NMVT ot f
X: 7151 Mg iy 7,151 mix: 7.15 mix: 7.15 m x: 0m |x: 7.151m PASSA
: 1 7. 1 7. 1 7. - : e @ @ @)
e iazsgg.o n=01 n=02 |n=702|n=97 "= %% 211.3 n=sg0.0 VATNAZTNAZ_"s0.0

Notagéo:

A: Limitagdo do indice de esbeltez

N:: Resisténcia a tragdo

Nc: Resisténcia & compress&o

My: Resisténcia a flexdo eixo X

M,: Resisténcia a flexdo eixo Y

Vi: Resisténcia ao esforco cortante X

V,: Resisténcia ao esforgo cortante Y

NMxM,: Resisténcia ao esforgo axial e flexdo combinados

T: Resisténcia a torgdo

NMVT: Resisténcia ao momento de torgdo, forca axial, momento fletor e cortante
o 7 f: Resisténcia a interacdes de esfor¢os e momento de tor¢do
x: Distédncia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Néo aplicavel

Verificagbes desnecessérias para o tipo de perfil (N.A.):

) A verificacdo ndo é necessdria, jé que ndo existe momento torsor.

(@ N3o hé interacdo entre a esforco axial, momento fletor, esforco cortante e momento torsor. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

() N3o hé interacdo entre o momento torsor, os dois momentos fletores e os dois esforcos cortantes. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

Limitacdo do indice de esbeltez
O indice de esbeltez das barras comprimidas, tomado como o maior relagdo entre o
comprimento de flambagem e o raio de giragdo, nao deve ser superior a 200.

A <200 r: 117.6
Onde:
A: Indice de esbeltez.
A=t Mei 725
o Ay 117.6
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Sendo:

Lx: Comprimento de flambagem por flexdao em relagao ao eixo X.
Ly: Comprimento de flambagem por flexao em relagdo ao eixo Y.

ry, Fy: Raios de giragdo em relagao aos eixos principais X, Y,
respectivamente.

Resisténcia a tracao
Deve satisfazer:

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se no né N1, para a
combinagdo de agbes PP+Y1.

Ni,sqa: Forca axial de tragdo solicitante de calculo, desfavoravel.

A forca axial de tragdo resistente de calculo, Nir4, deve ser determinada pela
expressao:
N - Ag 'fy

t,Rd
Yal

Onde:
Ag: Area bruta da secdo transversal da barra.
fy: Resisténcia ao escoamento do ago.
va1: Coeficiente de seguranga do material.

Resisténcia a compressao
Deve satisfazer:

Nc,Sd
Nc,Rd

n= <1

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se num ponto situado
a uma distancia de 7.151 m do né N1, para a combinacdo de agées
PP+Y1.

N¢sqa: Forga axial de compressédo solicitante de calculo, desfavoravel.

A forca axial de compresséo resistente de célculo, N rd, deve ser
determinada pela expressao:

— XAeffy

c,Rd
Yal

N

Onde:
x: Fator de reducgdo total associado a resisténcia a compressao.

Nc,sd

Nc,rd :

Lx
Ly

rx !
ry:

n:

1 14.300 m
: 14.300 m
19.73 cm
12.16 cm

0.001

Nisa: 2.00 kN
Ntrd : 1796.84 kN
Ag: 118.57 cmz2
f,: 166.70 MPa

Yar: 1.10
n: 0.002
: 2.00 kN
1049.77 kN

x: 0.614
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Aes: Area efetiva da secdo transversal da barra.
fy: Resisténcia ao escoamento do ago.
va1: Coeficiente de seguranga do material.

Fator de reducgao y:

A <1.5 — yx=0.658"

Onde:
Mo: Indice de esbeltez reduzido.
A -f
N A
Ao N,
Sendo:

Ag: Area bruta da secdo transversal da barra.

fy: Resisténcia ao escoamento do aco.
Ne: Forca axial de flambagem elastica.

Area efetiva da secdo transversal.
Aef = Ag - Z((b - bef)t)

Mesa: Elemento do Grupo 2 da Tabela 4.

E > (b/t)lim
t

Vi

ber: Largura efetiva do elemento.

(o) (¢}
bs=b{l-¢c |2 |2
f ( 1 Xfy] Xfy
Onde:

(b/t): Relacao entre largura e espessura.

b: Largura.

t: Espessura.

(b/t)iim: Relagdo limite entre largura e espessura.

(b/t),, =1.49- F

E: Mddulo de elasticidade do aco.
fy: Resisténcia ao escoamento do ago.
cel: Tensdo de flambagem local.

— (b/t)lim ’
O = [Cz b—/t] f,

C,: Factor para calculo de flambagem local.
C>: Factor para calculo de flambagem local.

Aef .
fy :
Ya1

Mo :

fy :
Ne :

Aef .

76.13 >

bef .

(b/t) :

(b/t)iim :
E

fy :
Cel

(o1
C2 .

29.58 <

112.90
166.70

: 1.10

0.614

1.080

: 118.57

166.70
1693.62

112.90

65.89

442.91

76.13

i 487.20

6.40

65.89

i 200000

166.70
145.92

: 0.20

1.38

65.89

cm?2
MPa

cm?2
MPa
kN

cm2

MPa
MPa
MPa
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9 < (b/t)lim
t W
ber: Largura efetiva do elemento. ber: 281.00 mm
bs=b
Onde:
(b/t): Relacdo entre largura e espessura. (b/t) : 29.58
b: Largura. b: 281.00 mm
t: Espessura. t: 9.50 mm
(b/t)iim: Relacao limite entre largura e espessura.
E
(b/t)“m =1.49. T (b/t)iim : 65.89
Yy
E: Modulo de elasticidade do aco. E: 200000 MPa
fy: Resisténcia ao escoamento do ago. fy: 166.70 MPa
Forca axial de flambagem elastica:
A forca axial de flambagem eldstica, N, de uma barra com secao
transversal duplamente simétrica ou simétrica em relacdo a um ponto, é
dada pelo menor valor entre os obtidos por (a), (b) e (c): Ne: 1693.62
(a) Para flambagem por flexdo em relagdo ao eixo principal de inércia
X da secgdo transversal:
n-E-I,
Nex = N Nex: 445566 kN
Onde:
Lx: Comprimento de flambagem por flexdao em relagdao ao
eixo X. Lx: 14.300 m
I.: Momento de inércia da secdo transversal em relagao ao
eixo X. Ix: 46158.76 cm4
E: Mddulo de elasticidade do aco. E: 200000 MPa
(b) Para flambagem por flexdao em relacdo ao eixo principal de inércia
Y da secgao transversal:
N - n E-T,
ey =,z Ney: 1693.62 kN
y
(L)
Onde:
Ly: Comprimento de flambagem por flexdo em relagdo ao
eixo Y. Ly: 14.300 m
I,: Momento de inércia da segao transversal em relagdo ao
eixo Y. I,: 17545.15 cm4
E: Mddulo de elasticidade do aco. E: 200000 MPa
(c) Para flambagem por torcao em relacao ao eixo longitudinal Z:
1 |n®-E-C
N, = r—z-[TWJrG : J} Nez : 553009.38 kN
0 z
Onde:
Lz: Comprimento de flambagem por torgao. L: 14.300 m
E: Mddulo de elasticidade do aco. E: 200000 MPa

10
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Cw: Constante de empenamento da secao transversal.
G: Mddulo de elasticidade transversal do acgo.
J: Constante de torgao da secao transversal.

ro: Raio de giragdo polar da segao bruta em relagdo ao
centro de cisalhamento.

r, :\/(rf+ry2+x§+y§)

Onde:
rx,Fy: Raios de giragdo em relagdo aos eixos
principais X, Y, respectivamente.

Xo,Yo: Coordenadas do centro de cisalhamento
na direcao dos eixos principais X, Y,
respectivamente.

Resisténcia a flexdo eixo X
Deve satisfazer:

MSd
n=—2<1
MRd

O esforgo solicitante de cédlculo desfavoravel produz-se num ponto situado
a uma distancia de 7.150 m do ndé N1, para a combinagdo de acodes
1.3:PP+Z1.

Msqa*: Momento fletor solicitante de calculo, desfavoravel.

Ja que 'A< A', deve-se considerar viga de alma ndo-esbelta.

Onde:
L
tW
Sendo:

h: Altura da parte plana das almas.
tw: Espessura da alma.

A, =5.70- F
fY

Sendo:
E: Modulo de elasticidade do aco.
fy: Resisténcia ao escoamento do ago.

O momento fletor resistente de calculo Mrq de vigas de alma ndo-esbelta
deve ser tomado como o menor valor entre os obtidos nas seguintes
segoes:

(a) Maximo momento fletor resistente de calculo

Cw:
G:
J:

Fo

Mgqt :

75.16

At

Mrd

0.00
77000
38586.94

: 23.18

: 19.73

12.16
0.00

0.00

0.702

227.32

197.43

: 75.16

1 481.00
tw :

6.40

197.43

200000

1 166.70

1 324.05

cmé6
MPa
cm4

cm

cm
cm
mm

KN-m

mm

MPa
MPa

kN-m

11
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_1.50-W-f
R Va1

Onde:

Wy: Mddulo de resisténcia eldstico minimo da segéo
transversal em relagdo ao eixo de flexao.

fy: Resisténcia ao escoamento do aco.
va1: Coeficiente de seguranga do material.

(b) Estado-limite ultimo de flambagem lateral com torgdo, FLT

A<,
M
Mea = v:
Onde:

P
rY

Sendo:
Lb,sup: Distancia entre pontos travados a
flambagem lateral.
ry: Raio de giragdo da secdo em relagao ao eixo
principal de inércia perpendicular ao eixo de
flexdo.

.13-E
A, = 213 5TA
M,

Sendo:
E: Mddulo de elasticidade do aco.
J: Constante de torgao da secgdo transversal.
A: Area bruta da secdo transversal da barra.

M, =Z fy

Onde:

Z,: Mddulo de resisténcia plastico.
fy: Resisténcia ao escoamento do ago.
Ya1: Coeficiente de seguranga do material.
(c) Estado-limite ultimo de flambagem local da mesa comprimida,

FLM
A<,
M
MRd =Epll
Onde:
b
t:f

MRd :

Wy :

fy :
Ya1 :

117.56

MRd :

Lb,sup :

ry

Ap

w m

Mpl .

Zy :
fy :
Ya1 :

30.23

MrRa :

Y

419.71

1.10

< 156.02

324.05

: 117.56

12.16

200000

: 38586.94
A:

118.57

356.45

2138.28
166.70
1.10

< 38.79

30.23

1846.35

166.70

14.300

156.02

324.05

kN'm

cm3

MPa

KkN-m

m

cm

MPa
cmé4
cm?2

KN-m

cm3
MPa

kN-m

12
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(d) Estado-limite ultimo de flambagem local da alma, FLA:

A >A,

Sendo:

bs: Largura da parte plana das mesas.

ts: Espessura da mesa comprimida.

E
-1.12. &
Ay 5

Sendo:
E: Mddulo de elasticidade do aco.

fy: Resisténcia ao escoamento do ago.

M, =2Z-f,

p

Onde:
Z.: Mddulo de resisténcia plastico.

fy: Resisténcia ao escoamento do ago.

va1: Coeficiente de seguranga do material.

Onde:

Z,: Mddulo de resisténcia plastico.

fy: Resisténcia ao escoamento do aco.
Ya1: Coeficiente de seguranga do material.

a-
t:W
Sendo:

h: Altura da parte plana das almas.
tw: Espessura da alma.

E
~242. |E
Ay ;

Sendo:
E: Mddulo de elasticidade do aco.
fy: Resisténcia ao escoamento do ago.

A, = 5.70.F
fY

Sendo:

bf:
ts :

fy :

Mpl .

Zy :

Ya1 -

75.16 >

75.16 <

MRad :

Mpl .

Zy :

Ya1 .

tw:

Ap:

fy:

Ar

287.20

9.50

. 38.79

200000
166.70

356.45

2138.28

1 166.70

1.10

83.82

197.43

324.05

356.45

2138.28

i 166.70

1.10

75,16

481.00
6.40

83.82

: 200000

166.70

197.43

MPa
MPa

kN-m

cm3
MPa

kN-m

kN-m

cms3
MPa

mm

MPa
MPa

13
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E: Mddulo de elasticidade do aco.
fy: Resisténcia ao escoamento do ago.

Resisténcia a flexido eixo Y

Deve satisfazer:

MSd
n=—<<1
MRd

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se num ponto situado a
uma distancia de 7.150 m do né N1, para a combinacdo de agGes PP+X1.

Msq*: Momento fletor solicitante de cdlculo, desfavoravel.

Ja que '\ < \+', deve-se considerar viga de alma ndo-esbelta

Onde:
A=t
t,
Sendo:
h: Altura da parte plana das almas.
tw: Espessura da alma.
A, =5.70- £
f:Y
Sendo:

E: Mddulo de elasticidade do aco.
fy: Resisténcia ao escoamento do ago.

O momento fletor resistente de calculo Mrq de vigas de alma ndo-esbelta

deve ser tomado como o menor valor entre os obtidos nas seguintes segdes:

(a) Maximo momento fletor resistente de calculo:

_1.50-W-f,

Rd
Yal

Onde:

W,: Mddulo de resisténcia eldstico minimo da segdo
transversal em relacao ao eixo de flexao.

fy: Resisténcia ao escoamento do ago.
Ya1: Coeficiente de seguranga do material.

(b) Estado-limite ultimo de flambagem lateral com torgdo, FLT:

N&o é necessaria, ja que o eixo de flexdo ndo é o de maior inércia.

(c) Estado-limite ultimo de flambagem local da mesa comprimida, FLM

A> A,

E: 200000 MPa
f,: 166.70 MPa

n: 0.097 v

Msat : 14.30 kN-m

30.23 < 197.43
A 30.23
h: 287.20 mm
tw: 9.50 mm

M 197.43

E: 200000 MPa
f,: 166.70 MPa

Mrda : 146.94 kN-m

Mgrd : 265.89 kN-m

W, : 1169.68 cm3

f,: 166.70 MPa
Yar: 1.10

75.16 > 51.61

14
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1 MRrd : 146.94 kN'm
MRd = _nyef
Yal
Onde:
b
A=—" A 7516
L
Sendo:
bs: Largura da parte plana das mesas. bs: 481.00 mm
ts: Espessura da mesa comprimida. t: 6.40 mm
E
A, = 1-49-\F A 51.61
y
Sendo:
E: Mddulo de elasticidade do ago. E : 200000 MPa
fy: Resisténcia ao escoamento do ago. fy: 166.70 MPa
Wes,y: Mddulo de resisténcia minimo eldstico, relativo ao
eixo de flexdo, para uma secao que tem uma mesa
comprimida de largura igual a ber dada por F.3.2, com ¢
igual a fy. Wery @ 969.63 cm3
fy: Resisténcia ao escoamento do aco. fy: 166.70 MPa
Ya1: Coeficiente de seguranga do material. Yar: 1.10
(d) Estado-limite ultimo de flambagem local da alma, FLA
A > 30.23 > 83.82
.23 < 197.
A<, 30.23 97.43
M,
Mea _Y_ Mrd : 201.76 kN-m
al -
Onde:
M, =2Zf Mpi: 221.93 kN-m
Onde:
Z,: Mbdulo de resisténcia plastico. Z,: 1331.32 cm3
fy: Resisténcia ao escoamento do aco. fy: 166.70 MPa
va1: Coeficiente de seguranga do material. Ya1: 1.10
h
A= o A 30.23
Sendo:
h: Altura da parte plana das almas. h: 287.20 mm
tw: Espessura da alma. tw: 9.50 mm
E
hy =2.42- = Ao: 83.82
Yy
Sendo:
E: Modulo de elasticidade do aco. E: 200000 MPa

15
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fy: Resisténcia ao escoamento do ago.

A - 5.70.F
fY

Sendo:
E: Mddulo de elasticidade do aco.
fy: Resisténcia ao escoamento do aco.

Resisténcia ao esforco cortante X
Deve satisfazer:

n:%gl
Rd

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a combinacédo de
acoes PP+X1.

Vsq: Esforgo cortante solicitante de calculo, desfavoravel.
A forca cortante resistente de calculo, Vr4, € determinada pela expressdo:

Ash,

o

add
¥
Sendo:

bs: Largura da parte plana das mesas.
ts: Espessura das mesas.

k, E
f

Y

A, =1.10-

Sendo:
ky: Coeficiente de flambagem.
E: Mddulo de elasticidade do ago.
fy: Resisténcia ao escoamento do aco.

V,=0.60-A,f,

Sendo:
Aw: Area efetiva ao cisalhamento.

A,=2b, -t

va1: Coeficiente de seguranga do material.

f,: 166.70 MPa

Ar: 197.43

E: 200000 MPa
f,: 166.70 MPa

n: 0.004 v

Vsq: 2.00
30.23 < 85.20
VRrd : 496.17
A 30.23
bs: 287.20
te: 9.50
Ap: 85.20
kv: 5.00
E: 200000
fy: 166.70
Vo @ 545.79
Aw : 54.57
Ya1: 1.10

KN

kN

mm
mm

MPa
MPa

KN

cm2
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Resisténcia ao esforco cortante Y
Deve satisfazer:

n:&gl
VRd

O esforgo solicitante de célculo desfavoravel produz-se no né N1, para a

combinagdo de agles 1.3-PP+Z2.

Vs4: Esforgo cortante solicitante de calculo, desfavoravel.
A forca cortante resistente de calculo, Vg4, é determinada pela expressao:

A<,
V
Via = Ypll
Onde:
A=l
L
Sendo:
h: Altura da parte plana das almas.
tw: Espessura da alma.
A, =1.10- K, E
Yy
Sendo:

ky: Coeficiente de flambagem.
E: Mddulo de elasticidade do aco.
fy: Resisténcia ao escoamento do ago.

V,=0.60-A,f,

Sendo:
Aw: Area efetiva ao cisalhamento.
A,=2-h-t,

w

va1: Coeficiente de seguranga do material.

Resisténcia ao esforco axial e flexdao combinados
Deve satisfazer:

n: 0113

Vsda: 63.53 kN

75.16 < 85.20

Vra : 559.82 kN

A: 75.16

h: 481.00 mm
tw: 6.40 mm
A 85.20

kv: 5.00

E : 200000 MPa

f,: 166.70 MPa

Vpi: 615.80 kN

Aw: 61.57 cm?2

Yar: 1.10
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n<1

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se num ponto situado a
uma disténcia de 7.151 m do né N1, para a combinacdo de agbes
1.3:PP+Z1+X1+Y1.

N¢sqa: Forga axial de compressédo solicitante de calculo, desfavoravel.

My, sa: Momento fletor solicitante de calculo, desfavoravel.
M,,sa: Momento fletor solicitante de calculo, desfavoravel.

Ngy /Ngy < 0.2

,n — Nc,Sd + (Mx,Sd + My,Sd] < 1
2. Nc,Rd Mx,Rd My,Rd

Onde:
Ncra: Forca axial resistente de cdlculo de compresséo.

M, rd,My,ra: Momentos fletores resistentes de célculo,
respectivamente em relacdo aos eixos X e Y da segao transversal

n: 0.800 v

Nesa: 2.00 kN
My,sat : 227.30 kN-m
My,sa*: 14.30 kN-m

0.002 < 0.200
n: 0.800

Necrd : 1049.77 kN
Myrd : 324.05 kN-m
Myrd : 146.94 KkN-m

18
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conforme exposto nesse laudo, o equipamento aqui descrito se encontra em
conformidade e podem ser utilizado para a atividade a que se destinam, ndo podendo
ultrapassar a capacidade de carga estipulada.

Destaca-se que a ponte rolante foi montada com uma talha de capacidade
de icamento de 5 toneladas, sendo que a capacidade estrutural da ponte é de 4
toneladas. A Siaotech ndo se responsabiliza pelo icamento e/ou deformacgao da
viga por excesso de carga, (acima de 4 toneladas), recomenda que algum sistema
de limitagao seja instalado afim de impedir o icamento acima desta capacidade.

Nenhum item do sistema deve ser inserido, retirado ou modificado, sem

autorizag&o expressa, o que resultara na invalidagédo deste laudo.

Atenciosamente,

/_ fl' : VL)
il - F 4 [ ) « i
Od/ﬂ S C overro cechs veck

Luis Eduardo Wiechoreck
Engenheiro Mecénico
Engenheiro de Seguranca do Trabalho
CREA RS2211066380
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ANEXO A — DESENHO PECAS CABECEIRAS
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ANEXO B — IDENTIFICACAO




Laudo de Conformidade Mecanica
Wy SIAOTECH

RETROFIT PONTE ROLANTE 4 TON

7 SIAOTECH

SIAOTECH EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS COM IND E SERVICOS LTDA
CNPJ 43.983.467/0001-01
CAXIAS DO SUL-RS FONE (54) 3215 4969
www.siaotech.com

N° DE SERIE ANO REFORMA

FABRICANTE ANO FABRICACAO

ABUS 2007

TIFO CAPACIDADE

MODELO PESO (kg)

CREA RS 266660
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ANEXO C — ADENDO ESQUEMA ELETRICO
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ANEXO D - ART




Anctacio de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n® 6.496, de T de dezembro de 1977 : ; ART Numero
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul 14358565
Tipo: OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS190508 Profissional: LU{S EDUARDO WIECHORECK E-mail: cduardowic@gmail.com
RNP: 2211066380 Titulo: Engenheiro Mecanico, Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Empresa: SIAOTECH EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS COMERCIO INDUSTRIA E SERVICO LTDA Nr.Reg.: 266660
Contratante
Nome: SIAOTECH EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS E SERVICOS LTDA E-mail:
Endere¢o: Rua JERONIMO DEMORI 1474 Telefone: (54) 99192 9494 CPF/CNPJ: 43983467000101
Cidade: Caxias do Sul Bairro: SAO LUIZ CEP: 95074758 UF: RS
Identificacdo da Obra/Servigo
Proprietirio: UNYLASER INDUSTRIA METALURGICA LTDA.
Endereco da Obra/Servico: Rua DALTON LAHM DOS REIS 269 CPF/CNPJ: 05897063000106
Cidade: CAXIAS DO SUL Bairro: INDUSTRIAL CEP: 95112090 UF: RS
Finalidade: INDUSTRIAL VIr Contrato(R$): 1.500,00 Honorarios(R$): 0,00
Data Inicio: 14/04/2026 Prev.Fim: 28/04/2026 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descri¢do da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Manuten¢ao Ponte Rolante 1,00 UN
Observagdes REFERENTE AO RETROFIT DE UMA PONTE ROLANTE ABUS DE 4 TON.
Observagdes CONFORME PROJETO PR 26 04 031.
Manuten¢ao Ponte Rolante 1,00 UN
Observagdes REFERENTE AO RETROFIT DE UMA PONTE ROLANTE STRONG DE 1 TON.
Observagdes CONFORME PROJETO PR 26 04 032.
ART registrada (paga) no CREA-RS em 16/04/2026
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